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LOI CAM ON

Trong thoi gian hoc tap tai truong Pai hoc Bach khoa Ha No6i, em da hoc hoi duoc
rat nhiéu kién thirc b ich tir cac thay co gido, dic biét 1a cac thay ¢ trong vién Cong
nghé thong tin va Truyén thong. Thay cd di trang bi cho em rat nhiéu kién thirc quy
bau, d6 ciing nhu 1 hanh trang va nén tang dé em virng budc hon khi vao moéi truong
lam viée ddy thur thach ngoai xa hoi.

Em Xin giri 161 cam on chan thanh t&i céc thay c6 trong vién, dic biét 1a co Lé
Thanh Huong, nguoi da tan tinh hudng dan em trong thoi gian thuc hién db an nay.
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TOM TAT NOI DUNG PO AN TOT NGHIEP

Ngay nay, viéc truy cap thong tin qua mang internet da trg nén rat phé bién. Tuy nhién
vé6i luong théng tin khong 16 va tang 1én nhanh chéng mdi ngdy, con ngudi khong du thoi
gian va strc luc doc hét céc tai liéu dé tim thong tin can thiét cho minh. Tém tit vin ban
huéng truy van 1a giai phap cho van dé do, day 12 mot dang dac biét caa bai todn tom tit van
ban ty d6ng ma vin ban s& duoc tom tat theo mong mudn cua ngudi sir dung.

Trong dd 4n nay em dé xuat va thir nghiém mot phuong phap tém tit vin ban hudng
truy van danh cho céc vin ban tiéng Viét dua trén tan sé tir va do twong ddng cau. Noi dung
ctia d6 4n gébm 3 phan chinh sau:

- Phan 1. Dit van dé va dinh hudng giai quyét: M ta bai toan, tim hiéu tom tat
van ban, tom tit hudng truy van, dé xuat huéng giai quyét cho tiéng Viét.

- Phan 2: Giai quyét van dé: Phan tich chi tiét cac budc thuc hién mé hinh, xay
dung céc cong cu va kiém thir trén tap mau.

- Phan 3: Két luan va dé xuat: Panh gia cac phan da lam duoc, cac ton tai, dé xuat
huéng phat trién.

Két qua kiém tha cho thdy mé hinh nay cho két qua twong ddi chinh xac, téc do xir ly
nhanh, c6 thé cai dat sir dung trong thyc té.
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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Ngay nay, su phat trién nhanh chéng cua cdng nghé théng tin cuing céc thiét bi st
dung, Vviéc chia sé, truy cap thong tin qua internet di trd nén rat pho bién. Mdi ngay,
v s6 théng tin vé tinh hinh kinh té, x4 hoi, kinh nghiém séng, hoc tap, 1am viéc...
duoc chia sé trén cac bdo mang, dién dan... Tuy nhién do lwogng thong tin rat I6n hon
nira con tring lap, du thira nhiéu, nén con ngudi khong du thai gian va cdng stc duyét
hét cac van ban dé tim thong tin hitu ich cho minh. Do d6, can cac hé thdng tong hop
thong tin mot cach ngin gon, chinh xac, lién quan dén van dé ma nguoi ding quan
tam. Giai phéap cho van dé nay 12 bai toan Tom tdt vin bdn hwéng truy vdn, mot dang
cua bai toan tom tit van ban tu dong.

Bai toan tom tit vin ban ty dong vo ciing phic tap nhung rat hitu dung, do d6 da
c6 nhiéu cdng ty 1on, cac nha khoa hoc, nhém nghién ctru dau tu thoi gian va tién bac
dé tim ra cac hudng giai quyét hiéu qua nhat. Cac hoi nghi noi tiéng lién quan dén
t6m tit van ban nhu: DUC(2001-2007), TAC(2008), ALC(2001-2007).... di dua ra
rat nhiéu két qua phan tich va cac giai phap hiru ich. Mot sb hé théng tém tét vin ban
da dugc ung dung vao thuc té va cho thay lgi ich cua né nhu MEAD, LexRank,
AutoSummarize trong Microsoft Office Word... Poi véi tdm tat hudng truy van,
cling ¢ rat nhiéu cong trinh nghién ctu, tng dung, chu yéu 1 sir dung trong cac may
tim kiém hoac hé thdng hoi dap tu dong.

Tuy nhién cac cong trinh d6 phan 16n danh cho tiéng Anh, vai tiéng Viét thi chua
c6 nhiéu nghién ctu, vi thé trong d6 an nay, em xin chon d¢ tai “TOm tdr van ban
huwéng truy van”. V6i myc dich tim hiéu quy trinh tdm tit vin ban va cac van dé lién
quan, tng hop mét sé ky thuat sir thuong sir dung trong tom tat vin ban, dwa vao d6
dé xuat, cai dat thir nghiém maot hudng tiép can pha hop vai bai toan tom tit don vin
ban hudng truy van cho tiéng Viét.

2. Pham vi nghién ciru
v/ Céc van dé xoay quan tom tat vin ban
v' Mot s6 hudng tiép can tom tat vin ban huéng truy van
v' Thyc hién mot phuong phap tom tat trich rat, don van ban, huéng truy van
phU hop véi tiéng Viét
3. Tom tit béo céo
Noi dung cua bao c4o bao gom cac phan cy thé nhu sau:
Phén 1. Pit van dé va dinh hwéng giai quyét

I. Pat van dé: Néu van dé can giai quyét trong d6 an
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I1. Tong quan vé tom tit vin ban tw dong: Trinh bay cac dinh nghia, phan loai,
cach biéu dién van ban, quy trinh thuc hién bai toan tom tat van ban, cac ky thuat
thuong ding, céc tiéu chi va mot sb phuong phap danh gia hé théng tom tit.

I11. Bai to4n tém tit vin ban hwéng truy van: Trinh bay mét s6 hudng tiép can
cho bai toan tom tit hudng truy van va dé xuat mot huéng tiép can phi hop cho vin
ban tiéng Viét.

Phan 2. Giai quyét van dé

I. Phan tich md hinh thuc hién bai toan: Pua ra mé hinh cu thé, va phan tich
chi tiét cac budc thuc hién dua trén huéng tiép can da dé xuat.

I1. Cai dit thir nghiém: Xay dyng cac cong cu va dit liéu mau dé thyc hién kiém
thir, danh gia moé hinh. Tir d6 nhan xét wu nhuogc diém va kha niang (ng dung.

Phan 3. Két luan va dé xuat: Trinh bay cac van dé da giai quyét duoc trong do
an, c4c van dé ton tai va dé xuit huéng phat trién.
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PHAN 1. PAT VAN PE VA PINH HUONG GIAlI QUYET
I.  PAT VAN PE

Nhu d4 néu ¢ trén, muc tiéu cu thé cia d6 an 1a dé xuat va thir nghiém mot hudng
tiép can cho bai toan tém tit huéng truy van don van ban ap dung duoc cho tiéng
Viét. Cu thé bai todn can giai quyét duoc phét biéu nhu sau:

PAau vao: Vin ban, truy van, do rat gon
Piu ra: Ban tom tit cua van ban dau vao xoay quanh van dé néu trong truy van

Pé giai quyét duoc bai toan nay, viéc trudge hét 1a tim hiéu co so Iy thuyét vé tom
tit vin ban, tom tit hudng truy van, tir d6 xac dinh hudng giai quyét va thuc hién cai
dat thar nghiém.

II.  TONG QUAN VE TOM TAT VAN BAN TU PONG
2.1. Dinh nghia

TOm tat van ban la qua trinh 1am giam d6 dai, do phac tap cia van ban ma van
giit lai dwoc ndi dung quan trong cua vin ban d6. Cong viéc tom tit vin ban da xuét
hién tir rat 1au doi, va no dugc lam thia céng, do con ngudi doc, rt ra cac y chinh roi
trinh bay lai mot cach ngan gon, dé hiéu. Muc dich 1a gitip ngudi sir dung c6 céi nhin
tong quan vé noi dung trinh bay trong vin ban, dé quyét dinh sir dung vian ban d6 hop
ly. Tuy nhién véi luong van ban nhiéu va dai thi viéc 1am thu cong vo ciing tén thoi
gian, cdng suc.

Ngay nay, thoi dai cong nghé thong tin phat trién manh, tom tat van ban ty dong
(goi tit 1a tom tat vian ban) duoc nghién ciu phat trién nham muc dich 1am thay con
ngudi ¢ong viéc nang nhoc d6. Ba co rat nhidu dinh nghia dugc dua ra, tuy nhién co
thé sir dung dinh nghia ngin gon sau:

“Tém tat van ban 1a qud trinh rat ra nhiing thdng tin quan trong nhat tir mgt hay
nhiéu nguén véin bdan dé tao ra mét van ban gon hon phuc vu cho mét sé nhiém vy
hay ngueoi dung cy thé”

2.2. Cac tiéu chi danh gia

> D¢ mach lac (Coherence): danh gia mirc do rd rang ciia van ban tom tat, tinh
suc tich, kha ning co thé doc va hiéu duoc cua bai viét. ..

> D¢ ham chira thong tin (Informationess): ti 18 théng tin cua van ban goc trong
van ban tom tat.

> D¢ lién quan (Relevance): xac dinh mtc ¢ phii hop cia vin ban tom tat voi
cha dé cho trude (chi dé o thé 1a mot cau truy van).
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> D¢ dé doc hiéu (Reading Comprehence): mot nguoi duoc giao viéc doc vin
ban két qua, sau d6 tra loi cac cau hoi, hé théng s& phai cho diém va tir d6 dua ra
phan trim nhitng cau tra 161 dung.

2.3.  Ung dung cia tom tit viin ban
Tém tat vin ban c¢d nhiéu tng dung trong thuc té, mot sé tng dung noi bat nhu:
v/ TOm tit tu dong cac tin tic trén bao dién ti.
Tro giup thdng minh viéc doc va khai thac thong tin.
Tém luoc danh sach tim kiém tir cac Search Engine.
Gian lugc noi dung trinh bay cho cac thiét bi cam tay.

Sinh ty dong chu dé, tiéu dé, dan duong van ban.

SR N N N

Ho trg tom lugc noi dung cudc hop, website, chuong trinh phat thanh va
truyén hinh, so tay cong viéc.

2.4.  Phan loai tom tit vin ban

C6 nhiéu cach phan loai tom tat, phu thudc vao tiéu chi sir dung dé phan loai, sau
day 1a mot s6 cach phan loai can quan tam:

2.4.1. Theo dau vao hé thong

TOm tit don vin ban 14 tir mot van ban ngudn cho ra ban ngin gon cua van ban
d6. Nguoc lai, tom tdt da vin ban 1a tir nhiéu van ban ngudn ciing chi cho ra mot
doan tom tit, chir khong c6 nghia 1a thuc hién nhiéu viéc tom tat mot van ban dong
thoi cho nhiéu van ban khéac nhau. R6 rang, tom tat da van ban thi kho hon, vi ngoai
nhitng cdng viéc cua tom tat don van ban, tom tit da van ban con phai thyc hién cac
cong viéc nhu tién xtr Iy trich rat, tich hop thdng nhat khudn dang va hién thi két qua
theo cach riéng. Ngoai ra, tom tat da van ban con phai d6i mat véi cac van dé nhu du
thira tring lap dit liéu gitta cac van ban ngudn, ndi dung cac vin ban nguon phan tan,
d6 rat gon yéu cau cao, thoi gian xtr Iy can phai nhanh trong khi su phirc tap trong xu
ly lon.

2.4.2. Theo dau ra h¢ thong

T6m tat trich rat 1a qué trinh thu gon van ban ma trong két qua ra chira cac don
vi ngir liéu van ban ngudn. Tom tdt tém Iwec 14 qua trinh thu gon vin ban ma trong
két qua ra cd mot s cac don vi ngit liéu méi duoc sinh ra tir cac don vi ngit liéu vin
ban nguon.

2.4.3. Theo muc dich tém tat

T6m tdt chung 1a tom tit theo quan diém ban dau cua tac gia vin ban goc. Tom
tdt hwéng truy van 1a tom tit theo quan diém mong muén cua ngudi ding wng dung
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théng qua cac tham sb truyén vao cau truy van. Tém tat hudng truy van duogc cai dat
va 4p dung nhiéu hon nhung trong linh vuc hep hon, di sdu vao cac chuyén nganh cu
thé.

2.5. M0 hinh biéu dién vin ban

Vin ban thong thuong 1a dang dit liéu phi cau trdc, do vay muén xi Iy ching
truéc hét phai biéu dién thanh dang c6 ciu tric. Cac cau tric nay phai c6 kha ning
thao tac bang cac phép toan co ban nhu cong, nhan, dai s6 quan hé... C6 ba mé hinh
thoa man yéu cau do thuong duoc sir dung Ia:

2.5.1. M0 hinh boolean

Trong md hinh boolean, vin ban, vdn 12 tap hop caa céac term (thuat ngir), duoc
biéu dién bai chi sb ting term va trong s6 cia ching. Trong sé caa ting term - ding
dé danh gia d6 quan trong caa ching - trong md hinh nay chi mang hai gié tri 0 va 1,
tly theo sy xuat hién caa term d6 trong vian ban.

1 t,eD
”*_JLD t, e D

Trong dé wi la trong sé cua term ti trong véin ban D.

Ddi vai van dé truy van, trong mé hinh ndy cau truy van bao gém cac van ban
tim kiém lién hé véi nhau thong qua cac phép dai s6 quan hé co ban nhu NOT (phi
dinh), AND (v&) hay OR (hozc). Cau truy van c6 thé biéu dién thanh dang vector voi
cac thanh phan lién két va cac phép toan quan hé co ban. Tir day, do lién quan giira
mot vin ban va truy van dugc xac dinh théng qua cac thanh phan lién két. Do lién
quan nay chi cé thé mang hai gia tri : 0 — van ban khdng phi hop véi truy van va 1 —
van ban phu hop.

Do vay c6 thé thay rang han ché 16n nhét ciia mé hinh nay d6 1a viéc danh gia do
lien quan chi tra vé hai két qua, hoic phi hop hodc khong, nhu vay yéu cau cua hé
thdng khi can sap xép va chon lua cac van ban theo mic do lién quan dén truy van s&
khong dat. Do lién quan cia md hinh nay khong thé phan chia thanh cac muc khéc
nhau, do vay khdng phan anh dugc thuc té 13 viéc lién quan gitta van ban va truy van
cd thé 1a mo, khdng chan chin. Han ché nay duoc loai bo khi ta sir dung mot mé hinh
tong quat hon — M hinh khong gian vector (VSM).

2.5.2. M0 hinh khong gian vector

Nhu trén da dé cap, mé hinh khdng gian vector 1a mé hinh tong quat hon mé hinh
Boolean. Cac vian ban duoc biéu dién thanh cac vector nhiéu chiéu, véi trong sé khdng
chi mang hai gia tri 12 0 hay 1 ma c6 thé mang cac gia tri khac tuy theo cach danh gia,
tinh toan. Mot khac biét nira so véi mo hinh boolean 1a cac phép toan co ban ciia mo
hinh khéng gian vector. Cac phép toan dai s6 quan hé di nhién khong phu hop nira,
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thay vao do la cac phép toan vector nhu cong hai vector, nhan hai vector, tich vo
hudng...

Khi biéu dién vin ban thanh céc vector, van dé vé truy van va xac dinh do lién
quan hoan toan duoc giai quyét. Truy van 1a két qua cua cac phép toan vector giira
c4c vector biéu dién cho nhimg vin ban ciu thanh nén truy van, nhu vay, truy van
trong truong hop nay ciing la mot van ban dac biét. Viéc xac dinh do lién quan gita
truy van va vin ban dugc quy thanh dé lién quan giira van ban va vin ban. Hai vin
ban 14 hai vector, vay khoang céch hay géc giira chung déu c6 thé dai dién cho sy lién
quan giita hai vin ban nay. Tat nhién, dé 4p dung dugc cac phép toan vector co ban,
hai vector can chuan hoa vé sé chiéu (d6 dai).

Céc chi s6 sir dung trong phuong phap nay:
> Tan sudt thudt ngér cia mot tir w trong mot van ban d, ky hiéu TF(w,d), c6
thé sir dung cac cong thic sau, véi fij 1a s6 1an xuat hién cua tir wi trong vian ban dj:

TF(wi.d;) = £
TF(wi,dj) = 1 + log(f;j)
TF(w:.d;) = sqrt(fy)

> Tdn sudt vin ban caa mot tir w, ky hiéu DF(w) 1a s6 luong van ban ma tir w
c6 xuat hién. Nghich dao cua tan suat van ban cua mot tir w, ky hiéu IDF(w) dugc
cho bai cong thuc:

IDF{w)=lo g{%]

Trong d6: m la tong sé vén ban,, h 1a $6 van ban chira tir w
> Tan sudt TF-1DF 1a két hop cua hai loai tan suat nai trén:
TF-IDF(w,d) = TF(w,d) * IDF(w)

Theo md hinh nay, mdi van ban s& duoc biéu dién dudi dang D(ty, ta,...,tn) VGi N
la tong s6 thuat ngir xuat hién, mdi thuat ngir s& duoc danh index, ti 14 trong sé cua
thuat ngtr thir i(trong danh sach thuat ngit) trong van ban D. Khi d6 d6 lién quan gitia
hai van ban biéu dién bai 2 vector X(x1, Xz, ..., Xn) VA Y(Y1, Y2,...,yn) dugc tinh bang
cong thuc Cosin:

in’ ' y:‘

e T o)

cos(X.¥)=
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2.5.3. M0 hinh tap tho dung sai

M® hinh tap thé dung sai (Tolerance Rough Set Model) 1a mét mé hinh méi,
tién tién dwa trén ly thuyét vé logic mo va tap mo (Fuzzy Set). Diéu ¢t 16i cua ly
thuyét nay 1a viéc xac dinh chinh x4c mét gia thiét nao d6 (vi du nhu hai vin ban nay
c6 phu hop, c6 giéng nhau khong...) 1a mot diéu rat khé. Tuy nhién ching ta cé thé
chi ra mot cap xap xi trén va xap xi dudi dé khang dinh dugc gia thiét do 1a dung. St
dung céc suy di&n hop 1y dé xac dinh va “lam dep” cic ngudng ndy. Cac phép toan
co ban trong md hinh tap thé dwa trén cac quan hé twong duong céac tinh chat nhu dbi
xang, phan Xa, bac cau... Ly thuyét logic mo d3 va dang duoc tng dung rit manh mé
trong linh vuc Tri tué nhén tao.

M6 hinh tap thd gan day duoc sir dung nhiéu cho cac bai toan tim kiém ciing nhu
phan nhém van ban... Tuy nhién khi 4p dung mé hinh tap thé cho qua trinh xtr 1y van
ban thi tinh chat bic cau khéng con phu hop. Nhém tac gia H6 Ta Bao, Saori
Kawasaki, Nguyén Ngoc Binh da dé xuat ra md hinh tap tho dung sai trong d6 bo di
tinh chét bac cau trong qua trinh xir Iy van ban. Ly thuyét tap tho duoc cac nha nghién
ctru Tri tué nhan tao phét trién va ngay cang thé hién duoc tinh wu viét khong chi
trong viéc biéu dién va thao tac vin ban ma con trong cac van dé khéc cua linh vuc
nay.

2.6. M0 hinh tom tit vin ban

L Phantich +— Biénddi | Hién thi
= (Analysis) —— (Transform) —— (Generation)

Hinh 1: M6 hinh chung cua tom tar van ban
Mot md hinh tom tat vian ban tong quéat gom cac pha sau:

> Phan tich (Analysis): Phan tich vin ban dau vao dé dua ra nhitng md ta bao
gom cac thong tin dung dé tim kiém, danh gia cac don vi ngir lidu quan trong ciing
nhu céc tham sd dau vao cho viéc tém tit.

> Bién dai (Transformation): Lua chon cac thong tin trich chon dugc, bién doi
dé gian lugc va théng nhat, két qua 1a cac don vi ngix liéu da duoc tom tat.

> Hién thi (Generation): Tur cac don vi ngit liéu da tom tit, lién két ching lai
thanh doan theo mét thir ty nao d6 hoac theo cau két ngix phép rdi hién thi phi hop
Vi yéu cau nguoi ding.

Mot hé Tom lugc (Abstraction) bao gdbm tat ca cac pha trén, tuy nhién mot hé
Trich rat (Extraction) chi gom pha Phan tich va Pha Hién thi, khdng c6 pha bién doi.
Tham chi trong cac pha phan tich va hién thi, chi c6 mot sé cong doan duogc st dung.
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[Statistic Analysis) (Fragmerntary Generation)

Phan tich théng ké _l\ Hién thi phan doan

M ——— T ———

Hinh 2: M0 hinh tom tdt van ban trich rat

Nhu vay mot hé Trich rdt tién hanh it budce hon, cac phuong phép thudng dung
la thdng k&, hoc trén ngit liéu. Con hé Tém lugce thi phic tap, do két hop cac phuong
phap cua xtr ly ngdn ngit tw nhién. Vi vay, két qua cua cac hé Tém lugce thuong thuyét
phuc hon (vé mat dé doc, dé hiéu, lién két ngbn ngir tét, gan giii voi con ngudi).

Trong mdi pha c6 thé ap dung nhiéu k¥ thuat xtr Iy khac nhau, chi tiét s& duoc
trinh bay & phan tiép theo.
2.7. Cac phuwong phap ap dung trong cac pha
2.7.1. Pha Phéan tich
O pha nay van ban ngudn s& duoc tach thanh cac doan, cau, tir, két hop voi cac

théng s6 dau vao va ap dung mot so thuat todn cu thé dé chon ra cac doan hoic cau
phU hop 1am dau vao cho pha tiép theo.

Cac phuong phap ap dung trong pha Phan tich dugc chia thanh hai loai: Phuong

phap théng ké va Phuong phap céu tric.
2.7.1.1. Phwong phap thong ké

Phuong phéap nay st dung cac so liéu théng ké vé do quan trong cua tir, cau hay

doan, nhan duoc tir c4c nghién ciru vé& ngdn ngir hoc hay théng qua cac phuong phap
hoc may dua trén tip mau dé trich rut ra cac don vi ngit liéu quan trong

» Phuwong phap vi tri

Phuong phap vi tri bao gom cac phuong phap xac dinh d6 quan trong dua trén

théng ké vé vi tri cua tir, ngit hay cau trong van ban. Céc thong ké nay tat nhién phu
thuoc vao thé loai vin ban...

v’ Chii dé - Tiéu dé (Title-based): Chu dé cac doan vin ban hay tiéu dé cac bang
thuong chira cac tur va nglr quan trong, nén trich rat théng tin tur day.

v' Ddu - cudi doan (First - Last Sentence): Xé4c suat cau dau doan hay cau cudi
doan chtra ¥ chinh cua ca doan 1a rat 16n, dic biét 1a cau dau doan. Ngoai ra,
céc doan dau va cudi trong vin ban ciing quan trong hon cac doan giira.

v" Minh hea - Cha thich (Comments): Trong cac cau chu thich, cau minh hoa
cho anh hay d6 thi thuong chira cac thong tin quan trong. Tuy nhién, cac cau
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nay thuong chi dugc ding dé danh gia d6 quan trong cua cac cau khéc lién
quan, chtr khong dugc chon lam dau vao cho pha tiép.
> Phwong phap ngir cé dinh
Céc ngir ¢ dinh c6 dic diém thdng ké rat tét. Sau cac ngit nay thudng la cac cau
hay tir c6 d6 quan trong 1a xac dinh. Ngudi ta chia thanh hai loai ngit ¢ dinh, mot
loai mang lai d6 quan trong cho thanh phan di sau, duoc goi 12 ngit nhan manh, mot
loai gitp ta loai bo, khong xét dén nhitng thanh phan di sau vi n6 khong c6 nhiéu gia
tri trong viéc trich rut, dugc goi la ngir du thira:

v" Ngi# nhdn manh (Bonus phrase - Emphasizer): Ngit nhan manh gém céc ngit

nhu “ndi chung 1a...”, “dac biét 1a...”, “cudi cung thi...”, “trong bai viét nay
t6i muébn chira...”, “bai viét n6i vé...”, “ndi dung gom...”,..v..v...

v' Ngi# dw thira (Stigma phrases): Mot s6 ngit du thira: “hiém khi ma...”, “bai
nay khong noi dén...”, “Khong thé nao...”, .v..v...

> Phwong phap thong ké tan suat tir

Do quan trong cua tir phu thudc vao sb lan xuat hién cua tir d trong cac van ban
lién quan. Cac ky thuat nhu TF.IPF hay Tap thuat ngir thuong xuyén (Frequent Item
Set) dung cho cdng viéc xac dinh tan suat cua tu.

2.7.1.2.  Phwong phap ciu tric

La cac phuong phap sir dung cac méi lién hé cau trdc - ngir phap - ngit nghia dé
xac dinh cac don vi ngir liéu quan trong. Tu tuong chinh cta cac phuong phap nay la
nhitng don vi ngir liéu ndo c6 chtra cac thanh phan lién két nhiéu véi cac thanh phan
khac s& co do quan trong 16n. Viéc danh gia cac mdi quan hé s& dua trén cac mang
ngir nghia, cac quan hé cu phdp hoac thong qua cac phuong phap xac dinh d6 lién
quan truyén thng.

> Phwong phdp quan hé 14n nhau: Phuong phap nay xac dinh méi quan hé
gitra cac doan trong vin ban hay cac cau trong doan véi nhau théng qua cac ky thuat
thu thap thdng tin & mirc van ban. Cac doan (cau) trong vin ban ngudn duoc tinh toan
do lién quan 1an nhau str dung céc ky thuat nhu Cosine, TF.IPF hay N-gram Overlap.
Sau d6 chon ra doan (cau) c6 do lién quan 16n nhat.

> Phwong phdp lién két tir veng: Phuong phap lién két tir vyng st dung cac tir
dién quan hé tir vung dé xay dung cac chudi tir lién két véi nhau vé mit ngir nghia.
Vi du “cay” 1a mot loai “thuc vat”, 6 b phan 1a “13”, chat liéu 1a “gd”. C4c tir “cay”,
“thyc vat”, “1a”, “gd” c6 quan hé ngir nghia ndo d6 véi nhau. Sau khi xay dung dugc
cac chudi tir nay, danh gia 6 manh ctia chling va cé nhiing trich chon pht hop.

> Phwong phdp Lién két tham chiéu: Phuong phéap lién két tham chiéu con
dugc goi l1a phuong phap trich chon trung lap (Anaphora-based Method). Theo
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phuong phap nay, cac cum triing lip duoc chon ra, phan ra xem dau 14 tir tham chiéu
va tir dugc tham chiéu. Sau khi phan tach cac cum triing lip, ching ta tao chudi céc
tir tham chiéu dén cling mot tir dugc tham chiéu. Chudi dai nhat s& duoc coi 12 trong
tam cua doan, cac cau chira cac tir trong chudi nay c6 mot do wu tién nao d6 khi xét
trich chon.

> Phwong phdp quan hé cau: Dya trén céac tir thé hién mdi quan hé gitra cac
cau chlng ta cau tric hoa doan vin ban tir cac don vi thanh phan nhu ngit, ménh dé,
cau... Sau d6 don vi dugc coi nhu trung tdm s€ dugc trich chon.

2.7.2. Pha Bién dbi

O pha nay, cé4c cau s& dugc bién dbi, 1am gon lai hoic két hop nhiéu cau tao thanh
cAu méi ngan gon hon. Cac phuong phap trong pha nay khong 1am ting thém d6
chinh xac ma chi giup cho vin ban két qua ngan gon hon ma véan sat nghia va thuat
toan thuong rat phic tap. C6 thé chia 1am 2 loai:

2.7.2.1. Gian lwgc vé cau trdc cau

Gian luoc vé cau triic cau 1a viéc luoc bo trong cau cac phan thira, it mang gia tri,
lam cho cau trdc cau thu gon lai. Cong viéc nay thuong dua trén phan tich ci phap
c4c thanh phan trong cau.

2.7.2.2.  Gian lwgc vé mit ngir nghia
» Phwong phdp trieu twong hoa khai niém

Tu tudng cua phuong phap nay 1a tir cac khai niém cu thé thay thé bang khai niem
chung.

Vi dy: “T6i 4n dau, tdo va dao” => “Téi an trai cay”
> Phwong phdp thay thé bé phan

Tu tudng cia phuong phap nay 1a tir cac khai niém bo phan thay thé bang khai
niém toan bo.

Vi du: “Xich, lip, ghi dong, ban dap ...” => “Cai xe dap...”.
> Phwong phdp thay thé ngir twong dwong

Tu tudng cta phuong phéap nay 1a cac nglr dong vai tro nhu nhau trong cau dugc
thay bang mét ngir chung.

Vi du: “Anh 4y budc vao, ngdi xudng ghé, xem thuc don, goi mon, an, tra tién va
ravé” =>“Anh iy di an tiém”.

> Phwong phdp thay thé tir, ngit dong nghia ngdn hon
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Mot phuong phap khac kha dé hiéu day 12 viéc thay thé mot tir, ngir bang mét ti,
ngit khac dong nghia hoic gan nghia nhung c6 do dai ngan hon. Piéu nay thuong
thong qua mot tir dién cac tir ddng nghia (Thesaurus).

> Phwong phdp thay thé béi dai dién

Tu tudng cua phuong phap nay 1a thay thé mot ngir bang mot ngit khac c6 y nghia
dai dién cho ngit ban dau.

Vi du: “Nguoi phat ngon vién cua chinh pha Hoa Ky thong bao...” =>
“Washington thong bao...”.

2.7.3. Pha Hién thj
2.7.3.1. Phwong phap hién thi phan doan

Pay la phuong phap don gian nhat. Cac don vi ngit lidu dugc trich rit hay gian
lugc tir cac pha trude dugc lién két lai thanh doan theo thi tu tién dinh cua ching,
khong thém bét tir ndi va ciing khong sap xép lai cac don vi ngit lidu. Vian ban két
qua cta phwong phap nay c6 do dé& doc dé hiéu kém, tham chi laing cang vé nghia vi
cac don vi ngit liéu duoc trich rat mac phai mot sb 16i nhu map mo tham chiéu, khéng
c6 tir ndi hoac la thira tir va ngi.

2.7.3.2.  Phwong phap hién thi lién két

Viéc hién thi lién két 1a tiép nhan cac don vi ngir liéu da duoc trich rat va gian
luge tir cac pha trude d6, phan tich mdi quan hé vé nghia ciia cac cau roi thém bot
c4c tir ndi, tir dAn va sap xép theo mot thir ty mai dwa vao nhimng gi da thu thap sao
cho thoa man yéu cau vé hién thi va yéu cau vé do dé doc, dé hiéu cua ngudi dung.

2.8. Panh gia két qua tom tit

Danh gia mot ban tom tat 13 mot céng viéc khé bai khong ton tai mot ban tom tit
ly twong cho mot (hoac mot tap) van ban dua ra. Hon nira, viéc danh gia noi dung
tom tit ciing rat kho khan. Truong hop két qua 1a mot cau tra 16i cho mot cau hai, ta
c6 thé xac dinh duoc cau tra 161 d6 ding hay sai, nhung trong cac trudng hop khac,
that kho tra 1o liéu dau ra 1a phai mot két qua dung hay khong? Thyc té lubn c6 kha
ning mot hé théng sinh ra mot ban tom tat tot nhung lai sai khac voi ban tom tat do
ngudi thuc hién. Bén canh d6, khi viéc danh gia duoc thuc hién bai con nguai thi chi
phi danh gi4 sé rt cao. Mit khac, tdm tit vin ban con lién quan dén ti 18 nén van ban,
do d6, viéc danh gia ban tom tit can phai quan tam dén van dé nay, khi d6 do phuc
tap va chi phi danh gid sé tang cao.

Duwéi day la hai phwong phap danh gia tw dgng thwong sir dung:
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2.8.1. Sir dung so khép n-gram

Phuong phap nay duoc Lin va Hovy dua ra nam 2002 dya trén mé hinh n-gram
cua do do BLEU (Bilingual Evaluation Understudy [1], d6 do danh gia két qua dich
may). Y tudng cua phuong phap nay 1a so khép n-gram lién tiép cua ban tém tit thu
cdng va tom tat ty dong, theo cdng thuc sau:

Score=a1*Scorei+ ax*Scorex+ as*Scores+ as*Scores
Trong do:
Scorej = S6 i-gram triing nhau/Tong sb i-gram cua ban tém tat tha céng
0i 12 hé s6 danh gia d6 quan trong cua cac Score;
2.8.2. Sir dung cac do do ROUGE

ROUGE(Recall-Oriented Understudy of Gisting Evaluation [2]) ciing dugc dua
ra boi Lin, vao nam 2009, day 1a tap hop cac dé do dya trén mé hinh n-gram cua
BLEU vai nhiéu cach tinh khéc nhau. Thudng st dung nhét 1a d6 do ROUGE-N, Vi
n la gia tri ca mé hinh n-gram, n={1,2,3,4}.

Cong thirc cua do do ROUGE-N nhu sau: Cho R=(r1, I2, ..., ) 12 tap c4c tom tat
mau, s 1a tom tit ty dong, Qn(d) la vector biéu dién mé hinh n-gram cta vin ban d.

ErER{ ‘Q’n (T}, Qn {:S}}

ROUGE —N(s) =5 (6., 0,()

Do do ROUGE duoc sir dung lam d6 do chinh thirc cua c&c hoi nghi DUC 2004-
2007 va TAC 2008-2012.

2.9. M0t s6 hé thong tom tit viin ban tiéu biéu

Hién tai, trén thé giGi da co rat nhidu nghién ctu va dy an xay dung cac tng dung
tom tit vin ban. Cac ung dung nay co thé dap ung rat nhiéu cac muc dich khac nhau.
C6 thé ké ra mot s6 ung dung Tom tat vin ban tiéu biéu nhu sau:

> SUMMARIST: Mot hé théng Trich rat vin ban nam tht tiéng (tiéng Anh,
tiéng Nhat, tiéng Tay Ban Nha, tiéng A-rap va tiéng Han Qudc). Hién tai
SUMMARIST dang nghién ciru dé cai tién tré thanh mot hé thong Tém lugc
van ban va hd trg nhiéu ngdn ngit hon nhu tiéng Phap va Indonesia.

> SweSUM: Ung dyng Tém tit van ban da ngon ngir ctia Hoc vién cong nghé
hoang gia Thuy Dién. SweSUM c6 thé tom tat cac van ban c6 ngdn ngir viing
Scandinavi nhu Thuy Dién, Pan Mach, Na Uy va cac ngdn ngir khac nhu tiéng
Anh, Phap, Ptc, Tay Ban Nha va ca tiéng Iran.
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> SumUM: Hé théng Tom lugc vin ban k¥ thuat caa nhém nghién cau xi Iy
ngdn ngi ty nhién truong Pai hoc Montréal, Canada. SumUM c6 thé thuc hién
ca chire ning tom tat chi dinh va tom tit thong tin rat tét..

> FJCL: Hé théng Rut trich vin ban tiéng Nhat duoc phat trién trong phong
nghién ciru Ikeda cua trudng dai hoc Gifu. Pay 1a mot hé théng sir dung céc
phuong phéap 4p dung cho hé ngén ngir don am tiét (monosyllabic language
system) nhu tiéng Nhat, Han Quéc, Trung Qudc va Viét Nam.

> Pertinence Summarizer: Hé théng tom tit tin tirc da ngdn ngir truc tuyén noi
tiéng. Hién tai dé thir nghiém kha niang cua minh, Pertinence da duoc tich hop
véi Google va tom tat ty dong danh sach tim kiém tra vé tir Google thdng qua
CAu truy van dua vao. Chung ta c6 thé thir nghiém hé thong nay trén trang web:
Www.pertinence.net.

> MEAD: Nén tang cho cac hé théng Tém tat nhiéu vin ban va da ngdn ngi.
Pay 1a mot bo céng cu xay dung trén nén Linux va Solaris, sir dung ngdn ngir
Perl - Mot ngdn ngir ¢6 kha nang xir 1y van ban réat linh hoat va manh ma.
MEAD biéu dién, luu trit dit liéu & dang XML, cung tap cho ching ta khung
g dung dé cai dit cac tng dung TOm tit vin ban cho ngdn ngit ma ta muén.
Ngoai ra MEAD ciing cung cap cac cdng cu dé xay dung cac tng dung dénh
gia hé thong tom tat theo céc tiéu chi va cac tap mau noi tiéng. MEAD duoc
xay dung bai cac chuyén gia noi tiéng vé Xir Iy ngdn ngit & khap noi trén thé
gidi dudi sy tai tro cua Chuong trinh Nghién ciru Cong nghé thdng tin cua T6
chac Khoa hoc quéc gia My. MEAD duoc cung cap ¢ dang ma ngudn mé dé
nghién ctu va ké thira. Hién tai phién ban mai nhat caa MEAD la MEAD
v3.07.

» Microsoft Word AutoSummary: Microsoft ciing cai dat chirc nang Trich rat
va sinh tiéu dé trong Microsoft Word tir phién ban Word '97. Chlng ta c6 thé
thir bang cach chon Tools - AutoSummarize trén thanh cong cu (c6 thé khac
tly vao phién ban). Cong cu nay cho phép ching ta chon thdng sé vé do rat
gon, trich rt hay sinh tiéu dé...

Ngoai ra con cac hé théng Tom tat van ban noi tiéng khac nhu ANES hay

SUMMONS. Tuy nhién tai Viét Nam hién nay chua co6 mot nghién ctru va (rng dung
TOm tat vin ban chinh thuc nao.

Hoang Puc Tho 20082559 Lép Hé Théng Théng Tin - K53 Trang 23



I11. BAI TOAN TOM TAT VAN BAN HUONG TRUY VAN
3.1. Dinh nghia

Theo dinh nghia & trén, tém tit van ban hudng truy van 1a mot dang tém tit van
ban (khi phan chia theo muc dich tom tat), diém dic trung 1 ¢ giai doan tién xu Iy,
viéc tinh toan s& phu thudc mot phan vao truy van ngudi dung.

3.2. Ungdung cia bai toan

T6m tit hudéng truy van thuong sir dung trong viéc tom tat két qua tra vé cua may
tim kiém thong tin, hoac trong céc hé théng hoi dap tu dong.

Hién nay, d6i véi may tim kiém, hé thong sé& tom tat van ban theo tom tit don vin
ban thong thuong, luu vao co so dit liéu, va thuc hién tim kiém trén ban tém tit do
dé giam thoi gian tim kiém. Sau khi xac dinh dugc van ban phil hop, vian ban do6 sé
dugc tom tit lai theo truy van nguoi dung dé dua ra hién thi kém véi két qua. Déi voi
hé thong hoi dap tu dong, hé théng sé& tién hanh phan loai cau hoi va thyuc hién so
khép hoic tinh twong ddng véi cau héi trong co so dit lidu dé xac dinh cau tra 16i phu
hop nhat, sau d6 tom tat van ban chira cau tra 10i, st dung ciu tra o1 nhu truy van,
va hién thi kém véi cau tra 16i, c6 danh dau cAu tra 15i.

TOm lai, tém tat hudng truy van thuong duoc tich hop ¢ giai doan xir ly két qua
cua hé théng tim kiém théng tin va hoi dap tu dong, muc dich 13 thém thong tin dé
két qua rd rang va dé hiéu hon véi ngudi ding

3.3.  Mdt sé huéng tiép can pho bién

3.3.1. Dua trén do thi

Phuong phap nay duoc dua ra bai [3] Jagadeesh va dong su, &p dung cho tom tat
trich rat da van ban. D6 thi ctia vin ban s& dugc xay dung dwa trén viéc phan tich cac
cau trong d6 dé tim ra c4c cum danh tir(noun phrases), sau d6 phan tich cac cum danh
tir nay dé tim ra méi quan hé gitra cac danh tir st dung cac ham heuristic. Db thi thu
duogc s& bao gom 2 dang nat, nat thanh phan(la cac danh tir trich rdt tir van ban) va
nat lién két, c6 2 loai nat lién két 1a isa(la mot) va related_to(lién quan voi).

Sau khi xay dung d6 thi cho mdi cau, ching s& dugc két hop dé tao dd thi cho
toan van ban. Mot thuat toan tim kiém s& duoc sir dung dé tim cac cau quan trong dua
Vvao tom tit. Co 3 giai thuat c6 thé ap dung:

- Duwa trén tam cdc do thi: mot do thi trung tdm cho tat ca van ban dugc xay
dung, tich hop thém d6 thi cua truy van. Sau dé cac cau c6 dd thi twong
ddng véi tam 16n nhat s& duoc chon

- Dua trén dé thi truy vdn: cac cau co d6 thi twong dong véi do thi truy van
Ién nhat s& duoc chon
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- Duwa trén viéc két hop cdu da chon: gidng bude trén nhung sau khi chon
duoc mdi cau thi két hop cau d6 vao tam tao thanh tam méi

Phuong phép nay cho két qua turong dbi chinh x4c nhung phu thudc chu yéu vao
giai doan phén tich ca phap dé tim cac cum danh tir, do d6 can bo phan tich ct phap
chinh xac.

3.3.2. Dwa trén céu truc dién ngon

Phuong phap nay duoc trinh bay bai W. Bosma [4], muc dich 1a tao ra ban tom
tat ngan gon chira cau tra 101 dé dua ra két qua trong hé théng hoi dap tr dong. Trong
d6 mdi van ban duoc biéu dién bai db thi co trong s dua trén ly thuyét dién ngén,
mdi dinh dai dién cho mot cau, trong sé trén mdi canh 1a khoang céch gitra hai cau.
Mot thuat toan tim kiém d6 thi s& duoc sir dung dé chon ra cac cau co tong trong sb
trén duong di t6i cau tra 1oi(vai trd nhu truy van) nho nhat.

3.3.3. Duwa trén tan so tir va do twong dong cau

Phuong phap nay trinh bay boi Siva kumar va dong su [5] 4p dung cho tom tat
trich rt da van ban. Trudc tién cac van ban s& dugc biéu dién trong mé hinh khong
gian vector, mdi cau duoc tinh khoang cach véi cau truy van, sau d6 sir dung thuat
toan phan cum, chia c4c cau vao cac cum. Mdi cau duoc tinh diém sb vi tri va diém
s6 do quan trong trong cum, sau d6 tir cA&c cum c6 diém s cao nhat, trich rit ra cac
cau co diém sb cao nhat tao thanh tom tat.

3.4. Pé xuiat hwéng giai quyét cho tiéng Viét

Qua tim hiéu vé cac van dé lién quan trong tom tat va dic trung cua tiéng Viét,
dé& nhan thay rang viéc tiép can ¢ mic cl phap va ngir nghia 13 kha khé khin, mot
phan 12 vi cong cu va dit liéu hd tro, tuy da c6 mot sé ¢éng cu gan nhan tir vang va
phan tich ct phap cho d6 chinh xac cao nhung thuong chi ap dung cho linh vuc hep,
va con & mic nghién ctru, chua dugc cong bd chinh thie. Mat khéc, do dic trung vé
ngit phap nén cac hudng tiép can dé thuong khong chinh xéc vai tiéng Vieét.

Do d6 em xin dé xuat md hinh trich rat cac cau quan trong cho bai toan tom tat
huéng truy van dya trén tan so tir va do tuwong dong cau, &p dung cho tém tit don
van ban. M6 ta so luoc nhu sau: DAu tién sir dung cau truy van 1am tam tom tat, sau
d6 tim cau c6 do trong déng véi tm 16n nhat, mdi cau dugc chon sé& két hop véi tam
tao nén thm mai. Sau khi két thlic s& loai bo cau truy van khoi két qua. Phuong phap
nay dua theo y tudng & giai thuat thir 2 trong hudng tiép can dua trén d6 thi da néu o
trén, nhung cac cau & day biéu dién theo mé hinh khong gian vector va d6 twong dong
sur dung do do cosin.

Pham vi tng dung huéng téi caa mé hinh 1a tich hop vao modul tra két qua cua
bo may tim kiém vin ban(search engine), thuc hién tom tat van ban két qua theo tap
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tir khoa da tim kiém(chinh 14 truy van ngudi dung). Do d6 c6 mot sé rang budc voi
dit liéu dau vao.

Vi vin ban d3 duoc may tim kiém lya chon nén noi dung cua vin ban va truy van
s& lién quan voi nhau. Do dé cac cau chaa nhiéu tir khéa trong truy van, hay trong
truong hop nay 1a do twong ddng 16n, s& mang cac théng tin quan trong lién quan dén
truy van ma ngudi ding quan tam. Tuy nhién trong van dé tim kiém, phan 16n nguoi
dung thudng khong nim rd duoc ndi dung minh mudn biét nén méi st dung tim kiém,
ma chi biét c4c tir khéa lién quan t6i van dé d6. Vi du nhu tim kiém thong tin vé gia
vang, nguoi ta khong biét gia vang tang hay giam, c6 bién dong gi gan day. Hoac tim
cach stra mot 16i mdy tinh thi ngudi ding s& dua ra cac thong tin vé 16i d6, sau khi
xem ban tém tit cua cac két qua tir may tim kiém, s& biét dugc két qua nao phu hop
dé quyét dinh doc hay khong.

Trong giai thuat chon cau, cac cau dugc chon s& duoc thém vao truy van, véi muc
dich 1am thém tir khoa lién quan dén truy van. Nhung khéng phai tir ndo trong cac
cau d6 ciing déu quan trong nén cac tir xuat hién trong truy van gbc dugc nhan lén
mot trong sb a. Do d6 két qua tom tat s& uu tién cac tir khda trong truy van, va céc tir
khoa xuat hién nhiéu trong cac cau duoc chon. Theo d6 thi ban tom tit s& d& hiéu hon
vi bao gom céc thdng tin lién quan tgi truy van.

Tong quan vé modul d6 nhu sau:
> Dau vao

- Van ban: van ban dau vao sir dung bd ma Unicode utf-8, chi chira text, chinh
xéac vé chinh ta, dau cau, khdng qua ngan(5 cau tro 1&n), ndi dung phai lién
quan toi truy van.

- Truy van: st dung bé ma nhu vin ban, 1a mot doan van ban chira c4c tir khoa
can tim kiém, néu can chinh xéc thi dung diu phay dé ngin cach cac tir khoa

- D¢ rit gon: c6 thé 1a s6 luong tir (100-150 tir) hodc phan trim van ban ngudn
(10-20%).

> Thuec hién tom tait

Budc nay &p dung mé hinh tom tat da dé xuat dé tao két qua

- Chudn héa: budc nay sé thuc hién xir Iy tiéu dé, cac doan vin trong ngodc don
- Tach céu, tach tz: thuc hién tach cau, tach tir sir dung cong cu VNTokenizer
- Logi bé tir dieng: tim kiém va loai bo céc tir dirng dua trén danh sach c6 sin

- Xut ly tir dong nghia: ddng bo céc tir ddng nghia vé cung 1 dang

- Mb hinh héa vén ban: tinh TF.IDF va chuyén cac cau vé dang vector
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- Trich rat cau, tgo tom tat: day 1a giai thuat da dé xuat, thuc hién tinh toan do
tuong ddng sir dung d6 do cosin va mot s6 phép toan trén vector dé tim kiém
cac cau phu hop dua vao két qua tom tat, va dugc ghép lai theo phwong phap
hién thi phan doan.

> Ddu ra: van ban tom tat

Chi tiét cac k¥ thuat st dung trong cac budc s& trinh bay ¢ phan sau.
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PHAN 2. GIAI QUYET VAN PE
l. PHAN TICH MO HINH THUC HIEN BAI TOAN

Dua vao céc kién thirc vé tom tit van ban da trinh bay ¢ trén, trong phan nay em
s& trinh bay chi tiét cac k¥ thuat ap dung trong ting budc cua md hinh xur 1y da dé
XUAL.

Van ban, truy van, do rit gon

1Ly

Chuan hda
Danh séch tif diing Tach cau, tach tir
. Danh sach cau d3 tach o
\\\
" Loai bo i difng

Tir dién déng nghia

¥Ur Iy 10 dBing nghia =

Chuy&n v& vector

Danh sach cdu dang vector

Trich rit cac cdu quan trong

Ghép cac ciu theo thit ty

TXT
V3n ban tém tt

Hinh 3: Md hinh tom tat van bdan hwéng truy van
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1.1. Giai doan phan tich
1.1.1. Chuan hoa
> X ly ciu tiéu dé
Cau tiéu d& caa mot van ban (néu co) thuong mang noi dung chinh trinh bay trong
van ban, do d6 céc tir khoa trong d6 ciing duoc ding dé phat hién tom tit (mot sb giai
thuat con ting trong s6 cho nhitng tir xuat hién trong tiéu d¢), nhung khong dua ciu
tiéu dé vao két qua tom tat, nén can phat hién dé loai bo khoi két qua. Viéc phat hién
cAu tiéu dé co thé dya vao dau hiéu “ciu tiéu dé 1a cAu duy nhét caa doan dau tién”.
Trong giai thuat nay chi sir dung cau tiéu dé nhu cau thong thuong, sau d6 loai khoi
két qua (néu n6 duoc chon vao két qua).

> X ly c&c cum tor trong ngogc

Cac cum tir trong ngoac co thé 1a chd thich hozc viét tat cia cum tir nao do, néu
la chd thich thi c6 thé bo qua con tir viét tit thi kha quan trong, nhat 1a déi véi tom
tat hudng truy van.

Vi du: Sinh vién tinh nguyén(SVTN) di dén cac ving sau dé giup d& dong bao

C4c cAu sau cau nay sé st dung cum tir SVTN, néu truy van cd tir khoa “sinh vién
tinh nguyén” thi cac cau str dung tir viét tit s& khong duoc quan tam.

Viéc xu ly tir viét tat khong don gian 1a phat hién cac tir trong ngoic, tly tung
loai van ban ciia chuyén nganh nao do, cac tir viét tit van duoc s dung ma khong
gay hiéu 1am cho ngudi doc, vi trong cac linh vuc ay né chi ¢ thé thay thé cho cum
tir ¢6 dinh nao do, hodc do thoi quen, sir dung nhiéu thi moi ngudi déu biét.

Vi du: UBND thudng dugc dung thay thé cho “Uy ban nhén dan”

Trong giai thuat nay chi xir Iy cac cum tir viét tat chit dau trong ngodc don, con
cac truong hop khac do chua xay dung dugc bo dir liéu cu thé nén khong xét dén.
Céac cum tir trong ngoac don khac s€ bi xoa di.

1.1.2. Tach cau, tach tir

Trong tiéng Viét, dau cach (space) khong duoc sir dung nhu 1 ki hiéu phan tach
tir, N6 chi co y nghia phan tach cac am tiét véi nhau, c6 khoang 70% céc tir gom 2 &m
tiét, va 14% céc tir gdm 3 &m tiét, con lai 1a 1 Am tiét. Hon nita, viéc két hop cac am
tiét 6 nhiéu cach, méi cach cho mot nghia khac nhau. Vi thé, dé xir Iy tiéng Viét, bai
toan tach tir (word segmentation) la 1 trong nhirng bai toan co ban va quan trong bac
nhat. Ngoai tiéng Viét, co kha nhiéu cac ngdn ngir chau A khac ciing can budc tach
tir, vi du nhu: tiéng Nhat, tiéng Trung, tiéng Han,... do d6 van dé nay nhan duoc sy
quan tam rong réi va co nhiéu hudng tiép can khac nhau.

Mot s6 phuong phap cé thé ap dung:
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o So khédp tir dai nhat (Longest Matching)

o So khap cuc dai (Maximum Matching)

o M@ hinh Markov dn (Hidden Markov Models- HMM)

o Hoc dya trén sy cdi bién (Transformation-based Learning — TBL)

o Chuyén déi trang thai trong sé hizu han(Weighted Finite State Transducer)
o P¢ hon loan cuc dai (Maximum Entropy — ME)

o May hoc si dung vecto hé tror (Support Vector Machines)

o Truong Xac xudt cé diéu kién (CRFs)

Bai toan tach tir khd phuec tap, do do viéc tach tir trong budce nay sé sir dung céng
cu VNTokenizer, duoc phat trién bai nhom tac gia Lé Hong Phuong.

Pay 1a cong cu tach tir ty dong cho tiéng Viét, ma ngudn ma, duoc viét bang ngon
ngir Java. Phién ban cii nhét 1a phién ban vnTokenizer 2.0 duoc xay dyng vio nim
2005 khi d6 né méi 1a mot tng dung don véi giao dién don gian. Bé sir dung trong
chuong trinh 1an nay, phién ban mai nhat 4.1.1c, ma ngudn cua céng cu duoc tai tai
website cua dy an VLSP [6].

Cong cu nay duoc xay dung sir dung két hop tir dién (tir dién tiéng Viét dugc lay
tir dé tai VLSP) va ngram, trong d6 mé hinh ngram duoc huan luyén sir dung treebank
tiéng Viét (70,000 cau di dugc tach tir), treebank 1a kho ngit liéu cau duogc cha giai
ngtr phap.

Vi do chinh xac xap xi 97% (theo théng ké cua tac gia trén website) 1a két qua
rat cao so vai cong cu tach tir hién nay.

Ngoai ra viéc tach cau kha don gian nhung can xir 1y cac trudng hop nhap nhang
dau cham cau va dau cham trong tir(trong email, sé thap phan, dia chi web). Do d6
dé tiét kiem thoi gian, viéc tach cau trong phan nay si dung ludn modul tach ciu
trong cong cu VNTokenizer.

1.1.3. Loai bé tir dirng

Tur dirng (StopWord) 14 nhitng tir thuong xuat hién nhiéu trong cac tai liéu nhung
thuong chi mang y nhan manh, bo nghia... né ¢6 y nghia 16n trong mot sé phuong
phap dua trén dau hiéu dic biét, nhung trong phuong phap dya trén tan sé tir dang
xét thi cac tir nay lam giam d6 chinh xéc. Trong giai thuat nay chi yéu dya trén trong
s6 tir nén viéc loai bo tir ding 12 rat can thiét.

Tur dirng s& duoc loai bé nhe mét danh sach tir dirng xay dung san, tham khao tai
[7], sau khi tach tir, c&c tir xuat hién trong tir dién tir dirng s& bi x6a. Dudi ddy 1a mot
s6 tir dirng trich trong file s& sir dung.
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tham chi Vi vay tuy nhién
that ra Vvoi lai thé Ia
trudc kia dang 18 sau cung
tuy vay at han qua that

Bdang 1: Vi du mét s tor dirng
Ngoai ra & budc nay, cac du cau, diu phay ciing bi x6a vi né ciing giéng tir dirng.
1.1.4. Xir ly tir dong nghia
C6 3 loai tir dong nghia can xét dén:
> Tir ¢é nghia giong nhau hodgc gan giéng nhau.
Vi du: siéng nang, cham chi, can ci, ...
> Tir dong nghia hoan toan
Vi du: ho, Cop, hum, ...
> Tir dong nghia khéng hoan toan
Vi du:

An, xoi, chén, ...(biéu thi thdi dé, tinh cam khdc nhau déi véi nguoi doi
thogi hodc diéu dwgc néi dén).

Mang, khiéng, vdc, ...(biéu thi nhitng cach thizc hanh dong khac nhau).

Véi loai 1 va loai 2 thi cc tir dong nghia c6 thé thay thé cho nhau. Con loai 3 thi
phai xét dén ngit nghia cua tir trong ngit canh ciia vin ban, day c6 thé coi 1a bai toan
phtic tap nhat trong xt Iy ngén ngir, hién nay chua c6 nhiéu nghién ciu.

Viéc xir ly tir dong nghia 1a rat quan trong, nhat 1a trong bai toan tom tat huéng
truy van. Trong md hinh l1an nay, do chi xir Iy & mic nong, nén khong xét dén céac
van dé & mac ¢l phap va ngir nghia, nhung dé ting d6 chinh xéc, bai toan s& sir dung
viéc ddng nhat cac tir ddng nghia(xir Iy chung cho ca 3 loai trén) dya trén tir dién
d6ng nghia thd xay dung san, bo tir dién nay gom gan 2800 muc, xay dung bang céach
ding cong cu tai cac trang cua tir dién Viét — Viét tai trang tratu.soha.vn, sau d6 tach
thé 6 chira cac tir ddng nghia rdi ghép lai. Mi muc gdm cac tir gin nghia hodc dong
nghia voi nhau vé mit nao dé, va mdi tir chi xuat hién trong mot muc, trén thyc té co
nhitng tir ¢6 thé & nhiéu muc, nhung s6 lugng cac tir d6 khong nhiéu nén trong bo tir
dién nay s& sir dung nghia pho bién nhat cua cac tir d6. Tuy chua dugc day du va xir
Iy don gian nhung ciing gop phan tang do chinh xac cho viéc tom tit. Dudi day la
mot s6 muc tir trong bo tir ddng nghia s& st dung.
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lanh thé, bér ¢6i, bién thuy, bién gisi,bién cuong

roi rai, réi, ranh rdi, ranh rang, ranh

thuong nhan, nha buén, thuong gia, doanh nhén, doanh gia

qua cam, gan goc, diing cam, gan da, diing manh, can dam, anh diing

ta, mo ta, miéu ta, dién ta, dién dat, biéu dat

Bdng 2: Mét s6 muc tir dong nghia

Sau buéc tach tir va loai bo tir dirng, cac cau sé€ dugc xu ly theo theo cach duyét
tat ca c4c tir, vi mdi tir, tim tir d6 trong tir dién dong nghia, néu ¢ thi thuc hién thay
thé tir d6 bang tir dau tién trong muc tir chira né.

1.1.5. M6 hinh héa vian ban

Viéc cubdi cung trong giai doan tién xir 1y 14 mo hinh hoa van ban, sir dung md
hinh khéng gian vector. Tuwong tu cac cdng thirc ding dé mé hinh hoa vin ban & trén,
dé md hinh hoa cau, ta sir dung cong thic sau TF.ISF, ¢ng thitc nay twong tuy nhu
TF.IDF nhung céc thong sé & trong pham vi cdu va vin ban. Cu thé mdi tir tan s6 cua
mai tir wi trong cau sj dugc tinh nhu sau:

a1+ log(fy)] + lagil—n néu h; = 0
Wi=1g " néu nguwoe lai

Trong do:
fij 14 56 lan xudt hién cua tir ti trong cau s,
m 14 téng sé cdu trong van bdn
hi 1a téng sé cau ma tir ti xuat hién.
o 1a hé so danh gid dé quan trong cua tir, néu tir xudt hién trong truy
van thi a>1, con lgi thi a=1
Véi hé s6 a cho tir xuat hién trong truy van, trong qua trinh kiém thir trén tap mau
thi a=4 cho két qua tét nhat.
1.1.6. Chon cau phi hep tao tom tit

Budc ndy sé &p dung céc giai thuat danh gia ciu quan trong dé dua vao két qua
tom tat. P& han ché hién tuong tring lap thong tin trong két qua tom tat, trude khi
dua vao lua chon, cac cau s& duoc so sanh vaoi nhau dé tim cac cau gan twong tu nhau,
va loai bo cau c6 vj tri xa tiéu dé hon. Do do sir dung dé loai bo cau tring ldp va chon
cau phu hop tao tdm tit 1a do do cosin da trinh bay & trén, nhung hai vector duoc tinh
toan bay gio 1a biéu dién cho hai cau.
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Giai thuat loai bé cau trung lap nhw sau:

Bwéc 1: Xét cau si, tinh d6 trong ddng véi Cac cau sau no s

Bud6c 2: véi mdi cau sj, néu do tuong dong Qi>a thi loai bo cau s;

Bwéc 3: néu hét van ban thi ding lai, khong thi ting i 1én 1 va quay lai bwéc 1

Qua thuc nghiém trén mot sé van ban, cho thay ngudng 0=0.8 cho két qua twong
d6i chinh xac. Do d6 trong budc ndy sé& thuc hién loai bd mot cau néu co do tuong tu
I6n hon 0.8 vai cau nao d6 ding trudc no, theo thir tu vi tri trong van ban.

Qua trinh chon cau quan trong sé thuc hién nhu hinh dudi day

A Cau trong van ban A
L ] L ]
@
L L
Truy van
Cac cau duige chon
& &
L L
L ] L ]
[ ]
L ¢ LI
L
& &

Hinh 4: Minh hea qua trinh chon cau quan trong

Sau khi chuyén biéu dién cac cau vé md hinh khong gian vector, mdi cau s& la
mét vector, vin ban 1a danh sach cac vector, do trong dong giira cac cau s& duoc tinh
toan sir dung do do cosin.

Giai thuat chon cau theo cac budc sau:

Bwéc 1: khoi tao tam 14 truy vén

Bwéc 2: tinh d6 trong déng Q cia cac ciu trong van ban voi tam

Bud6c 3: chon ciu co Q 16n nhat, két hop vao tam, x6a cau d6 khoi van ban

Buwéc 4: kiém tra 6 dai, néu chua du, tinh toan lai tim va quay lai bwéc 2
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Tam cua tom tit s& duoc tinh toan lai dya trén cong thic tinh vector trong tam
cta nhom, va d¢ tuong tu cta 1 cau véi tm s€ 1a do tuong tu voi vector do.

*) Véc to trong tam caa nhom

Gia str c6 mot tap cau = {s1, Sa, ..., sm} €O lan luot cac véc to biéu dién 1a vi, vz,
..., vm. Khi @6, véc to trong tam cua tap cau duoc tinh theo céng thuc:

m —
ZVi
i=1

m

1.2.  Giai doan hién thi

O budc nay, van ban tom tat s& duoc tao ra bang cach ghép cac cau dugc chon
theo thtr ty trong van ban, d6 chinh 1a phuong phéap hién thi phan doan.
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Il.  CAIPAT THU NGHIEM
2.1. Chuwong trinh thir nghiém
Dé thyc hién thir nghiém em d3 xay dung mot s6 cdng cu phuc vu tém tit 1 vin
ban, céng cu tao mau va cong cu kiém thir trén mau:
- Moi truong cai dat: Java JDK 7ul?, Windows 7 32bit.
- Cong cu lap trinh Netbeans 7.3.
2.1.1. Céac cong cu da xay dung
2.1.1.1. Chwong trinh tom tit

Pay 1a chuong trinh thyc hién tom tat mot van ban dya trén giai thuat da phan
tich & trén. Chi tiét cac chitc niang da ghi chu day du trén anh giao dién chuong trinh.
Pau vao caa chuong trinh 14 vin ban goc, truy van, va do rdt gon, dau ra sé 1a vin
ban tom tat, c6 thé xem chi tiét mot s6 budc xir Iy ¢ chirc ning Note goc dudi tréi
giao dién.

Lis) Tém tét viin bin hudng truy vén S <

¥ Menu T3 Tro gidp

Van ban

YWan ban
o s dung

Truy wan Chon d6 it gaon
Thure hign tam tat

KAt qua tdm tat

b Témtit | [ 120 tir v | €

Taivan han
tlr file tt

Thing tin van ban gﬁc
Mit & théng tin va wan han tarm tat
© khiwul Iy \

o
Mo

Hinh 5: Giao dién chuong trinh demo

2.1.1.2. C6ng cu tao tap mau

Cong cu nay hd trg, tao, chinh sira cac ban tom tat tha cdng. Chire ning chinh 1a
quan 1y cac van ban mau bao gom vian ban gbc va ban tom tit thi cong, duoc tich
hop chirc ning tach tir, tach cau cia VNTokenizer nén viéc tao vin ban mau sé chinh
x&c va hiéu qua hon. Ngoai ra con cd chirc niang phat hién ra cac vin ban 16i font, cac
vian ban nay khong thé st dung trong cac cong cu di kém nén can loai bo.
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L Quén Iy tip mBu
| @ Vin ban [ T30 méi [E] Danh sach file
Tén lép Trich nél dung
[Tan win ban mau mﬁrﬂ - W_‘

Danh sach mau

[ Wan ban mau } BSBantomtt | H
N\
Luu Iqi
[ Théing fin o tir, cdu J Ban tarm tat thi cang
Chura cf van ban Khéng chon \ Khéng chon Chura o van ban m

Hinh 6: Chwong trinh quan 1y tgp mau
2.1.1.3. Cong cu kiém thir

Cong cu nay duoc xay dung dya trén viéc tich hop giai thuat da dé xuat & trén va
tich hop thém hai giai thuat dé so sanh, viéc so sanh dua trén d6 do BLEUS, chi tiét
vé cach thuc hién s& trinh bay ¢ phan sau.

2 Tro gidp
[E] Két qua timg vin ban i P Bitdiu
Tén tép D4 6o BLEUS

Bét ddu kifm thir

Bifm sf ting miu

N

w Két qua tc:mg hop
Chisd Lonnhdt  |Nhénhdt | Trung binh K& qua thng hap
]

Hinh 7: Giao dién chirong trinh kiém thir

Thing tin chi tiét
ket qua

l
I
.
I
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2.2.  Thw nghiém mgt van ban

Phan nay em st dung cng cy tom tat di xdy dung dé thir nghiém mét van ban.
Két qua thuc hién thu dugc nhu sau:

2.2.1. Pau vao
» Vin ban:
Bao vé vieng chdc déc 1dp chi quyén 1anh thé bang bién phap hoa binh{1}

Chiéu ngay 26-4, Chu tich nuwde Truwong Tdan Sang va Té Dai biéu Quac hgi
(PBOH) s6 1, Poan PBOH TP Ho Chi Minh tiép tuc c6 budi tiép xuc véi gan 400 cir
tri cua qudn 1{2}. Ghi nhdn cac y kién cua ci tri, Chii tich nude danh gid cao tinh
than dong gdp y kién cia moi nguwoi, nhat 1 vdn dé sira déi Hién Phép va cdc dao
lugt{3}. Trd loi cau héi dwoc déng dao cir tri quan tam vé chi triong bao vé chi
quyén l1anh thé, ciing cé quac phong - an ninh, Chu tich nieée Trieong Tan Sang khang
dinh chu tricong ciia Pang, Nha miede trwde sau nhw mét 12 Kién quyét bao vé vimng
chdc déc ldp chi quyén 1dnh thé bang bién phap hoa binh, theo hé thong ludt phap
quoc té{4}. Tuy nhién, Chu tich niede ciing khang dinh “khéng bao gio bao vé chu
quyén bang néi miéng”; chi triuong hoa hiéu khéng cé nghia la khéng lam gif5).
Nube ta ciing mua sdm trang bj vii khi, nhieng khéng phai dé gay chién tranh, chay
dua vil trang ma la tang cuong phong thi, bao vé chi quyén 1anh tho{6}. Chu tich
nuéc cho biét, chi trieong hoa hiéu luén dweoc cdc niréc ban bé trén thé gidi ung
ho{7}.

Pé cdp dén tinh hinh bién, dao, Chui tich meéc bay té théng cam véi nhiing lo
lang, birc xUc cua cik tri, mong cik tri phdi binh tinh, khéng nghe nhimg loi kich déng
cua ké xau{8}. Nhitng mau thudn trén Bién Déng la c6, nhwng bién phap hoa hiéu
Clia nwéc ta di cé két qud tot, Nha nwéc udn hé tro ngie dan ra khoi, s6 heong tau
cd danh bdt xa bo ngay cang tang{9). Nudc ta phan dau dén nam 2020 sé phét trién
kinh té bién dat 52%-53% GDP, trong dé, dau khi, van tdi bién, danh bdt hdi sdan 1a
thé manh 16n{10}. Muc tiéu cudi clng cuia nirdc ta 1a chi quyén 1anh thé viing chdc,
quac phong - an ninh én dinh, kinh té phat trien{11}.

Lién quan dén c&c van dé kinh té - xa hgi, Chui tich nuée Truong Tan Sang cho
biét kinh té niréc nha c6 nhiing phat trién dang ké, ndng nghiép dat nhiéu thang lei,
cac nganh thugc vé dau khi ting truong kha{12}. Tuy nhién, Chu tich nwéc mong ci
tri hiéu kinh té Viét Nam dung cha yéu la tién mat, nén sé c6 nhing hé qud vé gia ca
thi trieong, thu nhdp nguoi dan lién quan dén viée ting lwong, ting giam gia vang,
gid xang, dau{13}.

Tong s6 259 tir / 13 cAu

> Cau truy van: bdo vé chi quyén 1anh tho
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> Dé rut gen: 100 tur
2.2.2. Két qua tom tat
Két qua dugc chon theo thi tu 4, 11, 6, 5, 7, 9 téng s6 111 tir / 6 cAu

{4} Tra loi cau héi dwoc dong ddo cir tri quan tam vé chu truong bdo vé chi
quyén lnh thé, ciing co quac phong - an ninh, Chui tich nwée Trieong Tan Sang khang
dinh chu trieong ciia Pang, Nha miede trwede sau nhw mét 12 Kién quyét bao vé vimng
chdc déc 1dp chi quyén 1anh thé bang bién phap hoa binh, theo hé thang ludt phap
quoc te.

{5} Tuy nhién, Chui tich nuéc ciing khang dinh “khéng bao gio bdo vé chii quyén
bang n6i miéng ”; chii trircong hoa hiéu khéng c6 nghia la khéng lam gi.

{6} Nueéc ta ciing mua sam trang b vii khi, nhung khéng phdi dé gay chién tranh,
chay dua vii trang ma la ting cwong phong thu, bao vé chu quyén 13nh thé.

{7} Chui tich nuéc cho biét, chui triong hoa hiéu luén dwoc cdc nwdc ban bé trén
thé gidi 1ing ho.

{9} Nhizng mau thudn trén Bién Péng la c6, nhung bién phap hoa hiéu cia nudc
ta di cé két qua tot, Nha nwéc lubn hé tro nguwe dan ra khoi, sé lwong tau cd danh bat
xa bo ngay cang tang.

{11} Muc tiéu cudi cing cia nwéc ta 1a chi quyén 1anh thé viing chdc, quac phong
- an ninh én dinh, kinh té phat trién.

2.2.3. Nhan xét

Sau khi chay thir nghiém trén mot sé van ban, em nhan thay két qua tom tit kha
chinh xéc, da néu 1én dugc cac van dé lién quan téi truy van ma trong van ban trinh
bay. Dé danh gia chat luong thuc sy cia mé hinh, trong phan sau sé& thuc hién kiém
thir trén lugng di liu dua lon.

2.3.  Thir nghiém trén tap mau
2.3.1. Dir liéu thir nghiém
Cac mau trong thir nghiém lan nay duoc tao ra bang cach sir dung cong cu hd tro
da néu ¢ trén véi van ban mau 1a cac bai bao trén cac bao dién tir:

o http://vnexpress.net/

o http://laodong.com.vn/

o http://dantri.com.vn/

Céc bai bao st dung dugc lay tir cac chuyén muc: Van hoa, X& hoi, Chinh tri,
Phap luat, Kinh té.
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Do dai mdi ban tom tit tha cong 1a xap xi 120 tir. Bang ma Unicode utf-8, dinh
dang .txt, s6 lugng 50 mau.

Théng tin do dai cia tap mau duoc trinh bay ¢ bang dudi day:
Lén nhat | Nho nhat | Trung binh

Do dai van ban theo tir (4 loai bé tir dimng) | 823 180 371

D0 dai van ban theo cau 35 9 18
Bdng 3: Thdng tin tap mau si dung dé danh gid

2.3.2. Py do BLEUS
Do do s& sir dung trong phan danh gia nay 1a BLEUS, cai tién cua d6 do BLEU,
st dung cho n-gram cua tur.
s N-gram
N-gram cua tir 12 chudi gdm n tir, tap cac n-gram cua mot vin ban duoc tao nén
bang céach ghép n tir lién tiép cho téi khi hét van ban.

N-gram HO6m_nay troi mua to
Unigram(1-gram) HOm_nay, troi, mua, to
Bigram(2-gram) HOmM_nay troi, troi mua, mua to
Trigram(3-gram) HOm_nay troi mua, troi mua to
Fourgram(4-gram) HOm_nay troi mua to

Bdng 4: Vi dy vé n-gram
< Py do BLEUS

BLEU 1a d6 do dwa trén sy ddng hién caa cac n-gram, bao géom 1-gram, 2-gram,
3-gram, 4-gram.

Cong thtrc cua do do nay nhu sau:
j Y X
=Yr_.In (=)
BLEU(D1, D2)=p* € 4 fe=1""
Trong do6:
D1 1a ban tém tét tu dong(do chwong trinh tao ra)
D2 la ban tom tat thu cong
X 1a s6 k-gram triing nhau ¢ hai van ban

Y 12 s6 k-gram trong van ban D1
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B 1a diém phat, dugc tinh nhu sau:

1_5 -x'_
p={e ® néua < b
1 néu ngwoc lai
véi a la s6 1-gram trong D2, b 14 s6 1-gram trong D1

Nhuoc diém cia do do BLEU 1a s& tra vé 0 néu nhu hai vin ban khéng c6 4-gram
nao trung nhau, do do6 ta s€ st dung mot dang khac cia BLEU d6 la BLEUS
[11](Smooth BLEU). D6 do nay khic phuc nhuge diém cua d6 do BLEU bang cach
thay Xk = 0 thanh 2™ cy thé nhu sau:

- Néu k=2 thi X,=1/2, X3=1/4, X4=1/8
- Néu k=3 thi X3=1/2, X4=1/4
- Néu k=4 thi Xs=1/2

2.3.3. Két qua thir nghiém

Dé tinh toan két qua, mdi mau sé dugc thyuc hién dé tao ban tom tat va thyuc hién
tinh diém BLEUS, chi tiét nhu sau:

Bwéc 1: Tai van ban gbc va van ban tom tit twong @ng, tach tiéu dé cia van ban
gbc lam truy van.

Buéc 2: Goi modul tom tat véi dau vao 1a van ban goc va do rat gon 120 ti.

Bwéc 3: Thyc hién tach tir (st dung céng cu vntokenizer) cho vin ban tom tit tha
cong va van ban tom tat ty dong.

Bwéc 4: Tinh diém s6 dua vao do do BLEUS cho tung két qua tom tat.
Bwéc 5: Hién thi két qua Ién giao dién.

Sau khi thuc hién giai thuat danh gia, két qua théng ké thu duoc nhu sau:

Lén nhat Nho nhat Trung binh

Piém sb 0.806 0.254 0.518
Bdng 5: Két qua kiém thir @6 do BLEUS cuia tdgp mau

Mot s6 nhan xét vé két qua kiém thir:
- Tbc do thuc hién nhanh (trung binh khoang 60ms)

- Theo Papineni va dong su [9], thi ¢6 do BLEU tir 0.3 la chap nhan duoc, tir
0.5 1a tuong doi tét, nhu vay thi diém sé trung binh ciia mau 1a twong déi tot,
mot s6 mau c6 diém sé nho nhung sé luong khong dang ké
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2.3.4. Nhan xét, danh gia mo hinh

- Uu diém: toc do nhanh, két qua tom tit twong d6i tot, khdng can st dung dix
liéu hoc.

- Nhuoc diém: van mang nhuoc diém cua phuong phap tom tat trich rat 1a dut
mach, nhap nhang tham chiéu

- Kha nang ung dung: véi tbe do thuc hién nhanh, cai dat don gian, tuy van c6
nhuoc diém cua tém tét trich rat nhung mé hinh nay hoan toan cé thé cai dat
str dung trong thyc té, vi voi may tim kiém thi dwa ra thong tin quan trong hon
su lién mach cua van ban tém tit.
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PHAN 3. KET LUAN VA PE XUAT
1. Cac cong viéc da thuc hién dwgc
V& co ban, dd 4n da thuc hién dugc cac muc tiéu dé ra ban dau:
- Tim hiéu vé tom tat van ban tu dong

- Pé xuét va phan tich cac budc thuc hién moét mé hinh tém tit vin ban
huéng truy van cho tiéng Viét

- Cai dat chuong trinh thtr nghiém va danh gia két qua

Tuy nhién, do tai liéu tham khao chua nhiéu va thoi gian c6 han nén van con mot
sb viéc chua thuc hién hodc chua tot:

- Co so ly thuyét trinh bay con so sai

- Do chinh xac cua dit liéu thar nghiém chua cao va sb lwong con it dan dén
két qua danh gia chua that chinh xéc

2. Pé xuat hwéng phat trién

Nham ting chat luong cia mo hinh dé dua vao ung dung thuc té, em c6 mot sd
dé xuat nhu sau:

- Xt ly chi tiét cac tir viét tat

- Tich hop phan giai ddng tham chiéu

- C6 mot giai thuat xac dinh tir dirng thay vi diing danh sach c6 san
- Xay dyng tir dién ddng nghia day du va chinh xac hon

- C6 thém modul xir ly cac bang mé khac nhau
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